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OPIS TECHNICZNY

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologii wymiennikowni ciepta dla budynku
Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego nr 3 im. Kornela Makuszynskiego w Krakowie
zlokalizowanego przy ul. Praskiej 64 w Krakowie. Wymiennikownia bedzie zasilana cieplem
z projektowanej wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplowniczej. Realizacje wymiennikowni
nalezy bezwzglednie skoordynowaé¢ z likwidacja kottowni przy ul. Praskiej 62, realizacja sieci
cieplowniczej w ul. Praskiej i przytaczami do budynkéw ul. Praska 58,60, 621 64.
Wymiennikownia zasilac bedzie w ciepto instalacje centralnego ogrzewania i centralnej cieplej wody
uzytkowe;j.

Niniejsze opracowanie obejmuje technologic wymiennikowni. Instalacja AKPiA i elektryczna

wymiennikowni stanowig zakres oddzielnego opracowania.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

- Umowa z MPEC S.A. w Krakowie,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Warunki techniczne zasilania: pismo RCW/1747/UC/PZ/2020 z dnia 02.07.2020r., znak sprawy
RMW/51/44/2018,

- Informacje zawarte w ,,strefie projektanta™ na stronie internetowej MPEC S.A.,

- Karta Obiektu Sieciowego,

- Wizja lokalna i inwentaryzacja wlasna,

- Notatka spisana z dyrekcjg szkoly.

2. STANPROJEKTOWANY - BILANS CIEPLA

Wymiennikownia ciepla, stanowigca przedmiot niniejszego opracowania dotyczy istniejacego
budynku Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego nr 3 im. Kornela Makuszynskiego
w Krakowie zlokalizowanego przy ul. Praskiej 64 w Krakowie.

Obecnie budynek zasilany jest w ciepto dla potrzeb c.o. i c.w.u. z istniejacej kotlowni gazowej.
Instalacja c.w.u. wyposazona jest w cyrkulacje. Zatozenie projektowe zaktada likwidacje kottowni
imontaz wezla kompaktowego. Wezel bedzie zlokalizowany w  piwnicach budynku,

w dotychczasowym pomieszezeniu kottowni, po wydzieleniu niezb¢dnej przestrzeni pod urzadzenia



wezla cieplnego i dostosowaniu pomieszczenia do wymagan stawianych pomieszczeniom
przeznaczonym na wymiennikownie.

Cieplo dla potrzeb c.0. i c.w.u. bedzie dostarczane do budynku poprzez wysokoparametrowy
dwufunkcyjny wezet cieplny w ukladzie zasobnikowym.

Pomieszczenie przeznaczone na wymiennikowni¢ wymaga wydzielenia z pozostalej przestrzeni
kotlowni. Montaz urzadzen wezta bedzie mozliwy dopiero po zdemontowaniu elementéw kotlowni
gazowe;j.

Zrédto ciepla oparte bgdzie na dwufunkcyjnym wezle kompaktowym.

Bilans cieplny (zgodnie z karta obiektu sieciowego) przedstawia si¢ nastepujaco:

1. Instalacja centralnego ogrzewania - zapotrzebowanie mocy grzewczej 350 kW. Parametry
pracy instalacji w okresie grzewczym 80/60°C zmienne w funkcji temperatury. W okresie
poza grzewczym instalacja nie dziata.

2. Instalacja cieplej wody uzytkowej - zapotrzebowanie mocy grzewczej 182 kW. Parametry
pracy instalacji przez caly rok 60/5°C stale w funkcji temperatury. Zaprojektowano uktad
zasobnikowy.

W tabeli ponizej zestawiono moce poszczegdlnych kompaktéw i oczekiwane parametry pracy

instalacji po stronie wtérnej:

Cisnienie pracy
Lp. Instalacja Moc Parametry pracy instalacji
1. temperatura state/zmienne
2. nazwa [kw] [°€) I[bar]
3. DWUFUNKCYJNY WEZEt KOMPAKTOWY
4, C.0; 350|80/60 zZmienne 4
5. C.W.LU. 182(60/5 state 6
6. Razem moc kompaktu 532

W ramach prac nalezy wykonaé¢ demontaz kotlowni i polaczy¢ istniejace zasilanie i powrot instalacji

¢.0. 1¢.w.u. z projektowanym weztem cieplnym.

3.  RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi po stronie wysokich parametréw projektuje si¢ z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie.
Po stronie niskich parametréw stosowaé rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244 i gwintowane

wg PN-79/H-74200.



Rurociagi instalacji wody zimnej nalezy w obrebie wymiennikowni wykonaé z rur stalowych ze
szwem ocynkowanych wg DIN 2444 z potaczeniami gwintowanymi.

Ksztaltki dla potaczen gwintowanych wg PN-76/H-34392, zwezki i dyfuzory wg KESC-C16.4.3.
Rurociggi i ksztattki instalacji wody cieplej i cyrkulacji nalezy w obrebie wymiennikowni wykonaé
z rur stalowych przewodowych, ze stali nierdzewne;j.

Podpory, zamocowania i ztacza urzadzen powinny by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy prze-
noszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy konstrukcyjne budynku i instalacje we-
wnetrzng. Konstrukeja podpor ze stali profilowej powinna by¢ osadzona w écianie Tub w posadzce.
Zastosowano armature kulowa odcinajgca na cisnienie 16 atm taczona przez Spawanie po stronie
wysokich parametréw i taczong na gwint po stronie niskich parametrow.

Urzadzenia i armatura na kompakcie i w wezle przylaczeniowo-rozliczeniowym powinny by¢
zamontowane zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa sporzadzong przez producentéw tych

urzadzen.

4. ROBOTY ANTYKOROZYJNE I IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW

Rurociagi i urzadzenia technologiczne nalezy po dokladnym oczyszczeniu, pomalowa¢ lakierem
antykorozyjnym odpornym na dziatanie wysokich temperatur. Izolacje antykorozyjng wykonaé
zgodnie z KESC 88 nr 7.1. rozdziat 5, oraz PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalo-
wych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz pod-
tozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej natozonych powlok oraz PN-EN ISO 12944-
1:2017 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych syste-
mow malarskich. Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie. Cz¢s¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygo-
towania powierzchni, Czesé 5: Ochronne systemy malarskie.

Po zakofczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementy zaizolowaé
termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r, (Dz. U. nr
109 z 2004 r. poz. 1156) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
1ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami oraz z uwzglednieniem zmian wprowadzonych RMI
z dnia 6 listopada 2008 wchodzacym w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r. (Zatacznik nr 2) oraz PN-
B02421,PN-EN13467:2002U,PN-EN ISO 8497:1999.PN-EN ISO 12241:2001.

Urzadzenia oraz rurociagi po stronie wysokich i niskich parametrow nalezy izolowaé otulinami
poliuretanowymi w ptaszczu PVC niepalnego lub Samogasnacego, a rurociagi zimnej, cieptej wody
i cyrkulacji - otulinami polietylenowymi. Wymienniki plytowe, zasobnik itp. winny by¢ izolowane

otulinami prefabrykowanymi zaméwionymi u producenta urzadzen.



Grubosé¢ izolacji (przy A = 0,035 W/mK) zgodnie z Zakacznikiem nr 2 RMI w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie:

1.5. kolacja cieplna przewodéw rozdziekezych i komponentow w instalacjach

centralnego ogrzewania. cieplej wody uZytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych),

instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna  spetnia’ nastzpujace

wymagania minimaine okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplne] przewoddw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponenty

Minimalna grubosc izolagji

cieplnej
imaterial 0.035 W/im - K)"'

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetzne]
ury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 '2wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyZowania przewoddw

& | Przewody ogrzewar centralnych wgpoz. ['zwymaganz poz. 1-4
1-4, lozone w kemponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7__| Prewody wa poz_ 6 ulozone w podiodze | 6 mm
§ | Przewody ogrzewania powietrznago 40 mm
{ulozone wewnatz zolacji ciepinej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
{uloZone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody Todowej
prowadzone wewnatrz budynku®

11 | Przewody instalacji wady lodowej
prowadzone na zewnatrz budynku®
Uwaga:

~ przy zastesowaniu maternialu izolacyjnego o Innym wspdbcZynniku przenikania cispla niz podana w
tabali. nalezy cdpowiednio skarygowae grubose warstwy izolacyjnej,

A izolacja ciepdna wykonana jako powietznaszczeina.

Oznakowanie rurociagéw

50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

- wykona¢ znakowanie opaskowe rurociggow za pomoca opasek dwubarwnych,
- umiesci¢ znaki kierunku przeptywu czynnika grzewczego 1 ogrzewanego oraz znaki

ostrzegawcze BHP — wysoka temperatura i cisnienie.

5. URZADZENIA POMIAROWE

Zgodnie z katalogiem MPEC S.A. w Krakowie: _

Pomiar ilosci ciepta odbywa¢ sie bedzie za pomocg licznikéw ultradzwickowych US ECHO II
z przelicznikiem CF Itron Polska Sp. z 0.0.. Przewidziano oddzielny licznik dla c.o0. i c.w.u.

Do pomiaru ci$nienia przyjeto manometry typu M160-R(0-2,5)MPa-2.5 i M160-R(0-1,0) MPa-1,0
wyposazone w kurek manometryczny nr kat. 523, ana rurociggach wysokich parametrow dodatkowo
rurke syfonowg i zawor kulowy spawany Dn 15.

Do pomiaru temperatury przyjeto termometry tarczowe typu T100-T( 0-160°C) i T100-T(0-120°C).

6. ODWODNIENIE I ODPOWIETRZENIE

W najwyzszych punktach instalacji w wymiennikowni ciepla przewiduje sie zainstalowanie

rurociagow @ 15 z zaworami kulowymi ( spawanymi dla wysokich parametréw ), sprowadzonymi



nad zlew lub w poblizu kratki sciekowej. Spusty z wymiennika, odmulacza, rurociggéw sprowadzic
nad kratke sciekowa poprzez rurociag zamontowany nad posadzka. Za wymiennikiem na zasilaniu

(niski parametr) zainstalowa¢ automatyczny odpowietrznik z zaworem.

7.  NAPELNIENIE I UZUPELNIENIE ZEADU

Napelnienie ztadu instalacji bedzie odbywato sie indywidualnie z rurociagu powrotnego wysokich

parametrow poprzez wodomierz do cieplej wody, zgodnie ze schematem (rys. nr 2).

8.  WYTYCZNE BUDOWLANE DLA POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu z kottowni

gazowej, ktora zostanie zlikwidowana. Wezel zlokalizowany bedzie w piwnicach budynku.

Szczegdly prac niezbednych do wykonania pokazano na rysunkach 8 i 9. W ramach zapewnienia

wymagan normy PN-B-02423 nalezy wykonaé:

- Zdemontowac wszystkie zbedne urzadzenia kottowni wraz z kottami, zasobnikami c.w.u.,
sku¢ fundamenty i wyréwnaé posadzki.

- Wymurowa¢ sciang grubosci min. 12 cm, obustronnie otynkowac¢ i osadzi¢ w niej drzwi

stalowe o wymiarach w s$wietle 100/200. Drzwi muszg by¢ otwierane na zewnatrz,

z progiem min. 3 ¢cm i by¢ zamykane na klucz.

- W pomieszczeniu nalezy zapewnié¢ wentylacj¢. Wymagana jest co najmniej 1 wymiana
swiezego powietrza na godzing. W tym celu 30 ¢m nad posadzkg w Scianie, ktérg nalezy
wymurowac osadzi¢ kratke wentylacyjna o wymiarach min. 30 x 20 cm lub wigksza.
Powietrze usuwane bedzie z pomieszczenia grawitacyjnie istniejacymi w pomieszczeniu
dwoma kratkami wentylacyjnymi. Nalezy sprawdzié czy kanaly wentylacyjne sa drozne
i czy wentylacja dziata prawidlowo, w razie koniecznosci usprawnic.

- W poblize wezta doprowadzi¢ zimng wode DN 40, zamontowac wezel przylaczeniowy
zimnej wody zgodnie z rysunkami.

- Zamontowac zlew w miejscu wskazanym na rysunkach, doprowadzi¢ do niego wode zimna
DN 15 i zamontowa¢ zawor czerpalny ze ztaczka do weza. Odprowadzenie sciekow od
zlewu poprzez syfon wprowadzi¢ do studni schtadzajacej rurociggami DN 50 lub do
najblizszej kanalizacji.

- W posadzce pomieszczenia znajduja sie dwie kratki $cickowe. Nalezy sprawdzi¢ czy
odplyw od kratek sprowadzony jest do istniejacej studni schiadzajacej. Jesli kratki nie sa
wigczone do studni, nalezy je wiaczy¢ poprzez syfon rurociagami DN 100, zaleca sie

stosowac rurociagi zeliwne.



- Przed projektowanym wejsciem do wymiennikowni jest zamontowana studnia

schtadzajaca i ta pozostaje bez zmian. Nalezy sprawdzi¢ czy prawidlowo odprowadza

scieki, 1 w razie koniecznosci usprawnié odptyw. Za prawidlowe odprowadzanie sciekéw

ze studni do kanalizacji odpowiada uzytkownik obiektu.

- Przerobi¢ rurociagi c.o. za sprzeglem hydraulicznym tak aby nie kolidowaty z rurociggami
wezla przylaczeniowego wysokich parametréw — patrz rys. 8

- Zapewni¢ co najmniej o$wietlenie sztuczne (objete projektem elektryki i AKPiA).

- Po zakoficzeniu prac nalezy uzupetnié warstwy i wyréwna¢ posadzke. Posadzka powinna
by¢ wykonana z materialow nienasigkliwych, odpornych na wilgo¢, ze spadkiem 1%
w kierunku kratek $ciekowych. Podloge wykona¢ jako gladka, niepalna, wytrzymalg na
uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury.

- Sciany i sufit pomieszczenia nalezy pomalowaé na Jasny kolor powlokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci, tam gdzie s ubytki tynkéw, przed malowaniem
nalezy je uzupetni¢, a powierzchnie wyréwnag.

UWAGA

Instalacja grzewcza (c.0.) musi by¢ typu zamknigtego, przed polaczeniem jej z projektowanym

weztem cieplnym zaleca sie wykona¢ probe szczelnoscei na instalacii. Instalacje zabezpieczono na

4 bary, probe szczelnosci nalezy wykonaé na P = 1.5 X Propocse czyli min. 6 bar.

Zabrania si¢ lokalizowania dodatkowych urzgdzen w pomieszczeniu wymiennikowni ciepla nie
zwigzanych z praca wymiennikowni. Pomieszczenie musi speinia¢ wymagania pomieszczen

przeznaczonych pod wezet cieplny wg PN-B-02423.

9.  WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ I AKP

Doprowadzi¢ energig elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle. Nalezy zapewnié¢ prowadzenie
przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i pomiarowych. Uklad zasilania powinien
samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie w dostawie pradu.

Zaprojektowac¢ o$wietlenie elektryczne hermetyczne z wylacznikiem wewnatrz pomieszczenia
(przy drzwiach wejsciowych) oraz instalacje ochrony przed porazeniem pradem.

Instalacja elektryczna powinna spehiac wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych
1 goracych.

W pomieszczeniu wezta powinno znajdowaé si¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu

230 V.



Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wylacznik glowny i zasilana wyodrebniong linig
elektryczng z rozdzielnicy napiecia budynku. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona
w migjscu widocznym i fatwo dostepnym.

Zasili¢ w energig elektryczng urzadzenia:

- regulator pogodowy,

- sitowniki zaworéw,

- pompe obiegows c.o.,

- pompg cyrkulacyjng c.w.u.

- pompg {adujaca zasobniki ¢.w.u.

Zastosowany w wezle regulator powinien realizowac nastepujace funkcje:

- regulacja temperatury wody na zasilaniu dla obwodéw grzewezych z dynamicznym
dostosowaniem do temperatury zewngetrznej, lub zaprogramowanej w przypadku cwu,

- zabezpieczenie ztadu przed zamarznieciem,

- priorytet wytwarzania c.w.u.

- ograniczenie temperatury zasilania - oddzialywanie na zawory obwodu sieciowego,

- programy czasowe dzienne (ty godniowe, roczne dla obwodu grzewczego),

- stale ograniczenie max. temperatury wody powrotnej (ze wszystkich funkcji niezaleznie)
do miejskiej sieci cieplownicze;,

- sterowanie pompami i sitownikami zaworéw,

- okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu,

- zgloszenie alarmow na wyswietlaczu tekstowym,

UWAGA:

Ze wzgledu na charakter pracy instalacji c.o. po stronie odbiorczej, nalezy dla pompy obiegowej

c.o. wwezle wydac sygnal pracy pompy.

10. UWAGI KONCOWE
- Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi, przepisami, normami, rozporzadzeniami i zasadami

wiedzy technicznej.

- Badania i odbiory wezla cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” — zeszyt 8 COBRTI INSTAL 2003r.

- Badania i odbiory instalacji laczacej wezel z istniejacymi rozdzielaczami nalezy wykonaé
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™ — zeszyt 6

COBRTI INSTAL 2003r.



- Badaniai odbiory instalacji wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” — zeszyt 7 COBRTI INSTAL 2003r.

- Badania i odbiory instalacji kanalizacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom. II Instalacje sanitarne i
przemystowe” COBRTI INSTAL 1988r.

- Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy je podda¢ probie szczelnosci i wytrzymatosci na
zimno. Ci$nienie probne:

- w obrebie wysokich parametrow P =20 atm

- wobrgbie niskich parametrow c.o0. P = 1.5 X Propocse

- w obrgbie niskich parametréow c.w.u. P = 1,5 X Probocze

Po pozytywnej probie i wyregulowaniu zaworéw bezpieczefstwa nalezy wykonaé probe

na goraco.

Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzié zgodnie z norma PN-92/M-34031. Z proby nalezy
spisa¢ protokot (data, obecni, czas trwania, cignienie i wynik).

- Urzadzenia montowaé zgodnie z ich DTR, prowadzi¢ regulamy serwis i przeglady techniczne
urzadzen z godnie z ich wymaganiami eksploatacyjnymi.

UWAGA:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z12 marca 2009r. zmieniajacym rozporzadzenie

W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie instalacja

wodociggowa powinna umozliwiaé przeprowadzenie cigglej lub okresowe] dezynfekeji chemicznej

lub fizycznej. Za stosowanie si¢ do tego zapisu odpowiedzialny jest wiasciciel lub zarzadzajacy
budynkiem.

W celu umozliwienia wykonywania funkcji przegrzewu, jakg zapewnia projektowany wezel cieplny

(dezynfekcja fizyczna) nalezy zastosowaé do budowy wewnetrznej instalacii c.w.u. materiaty

przystosowane do pracy w temperaturze do 80°C.




11. OBLICZENIA

11.1. BILANS CIEPLA I DANE WEJSCIOWE DLA DOBORU URZADZEN

Wezel kompaktowy - obejmujacy instalacie c.o. i c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.w.u.:

Moc cieplna $rednia godzinowa = Qurhewtt o 46,4 [KW]
Moc cieplna maksymalna godzinowa — Qmax hewat e 2124 (kW]
Obliczeniowa moc cieplna dla wezla — Q c.w.u. 182 [kW]
Opor instalacji cyrkulacji c.w.u. praca normalna..............cooocomvvoroocoo =18 [kPa]
Opor instalacji cyrkulacji c.w.u. dezynfekcja termiczng .......ov.oeooooooeooeoooo = 25 [kPa]
Zapotrzebowanie ciepla dla €.0. .....ccovovvvereerrerernessnerennns 350 [kW]
OPOT INSLALACTT C.O. 1ovveveveeiieeie e e =10 [kPa]

(od wezta do polgczenia z istniejgcym ukladem rozdzielaczy, kidry pozostaje bez zmian)

Powierzchnia ogrzewana budynku ..................o.ooeeeeemeeeesomeoooooo 2369 m?
Kubatura budynku...........cc.eveeieeiiieeeeeeeee oo 11018 m?
Parametry pracy instalacji po stronie pierwotnej:

Parametry wody SieCiowej Zima €.0. ..........ooeeeveeeeeeeereoeeeeeeeeeooooooooo 135/65°C
Parametry wody SieCioWe] Zima C.W.lL. «.......o.ueeeeeeeeeeeeeeeoeeeoeeeooooo 135/65°C
Parametry wody sieciowej latem dla ¢.W.U. ........co.ooeomeeeeeereooeooooo 70/30°C
Cisnienie zasilania w sieci cieplnej lato/zima 9.3 - 10,6 [bar]
Cisnienie powrotu w sieci cieplnej lato/zima 5,6— 4.5 [bar]
Cisnienie dyspozycyjne lato/zima 37— 6.1 [bar]
Parametry pracy instalacji po stronie wtérnej:

Parametry instalacji €.0. ZMICNNE ............vvevveveeeeeeee oo 80/60°C
Parametry €.W.l. Stale ........c.ooumemeieieceecceeeeeeeeeeeeeeeeeee 55 +60°C

11.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO, DOBOR SREDNIC

Projektowany budynek zasilany bedzie na potrzeby grzewcze z projektowanego dwufunkcyjnego
wezta kompaktowego w ukiadzie zasobnikowym. Wymiennikownia zlokalizowana bedzie na
najnizszej kondygnacji - w piwnicach budynku, w specjalnie przystosowanym do tego celu
pomieszczeniu po obecnej kottowni gazowej. Do pomieszczenia wymiennikowni bedzie wchodzié

bezposrednio z zewnatrz zasilanie wysokim parametrem 2 x DN 65.



Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla na cele cieplej wody uzytkowej

Dane charakterystyczne:

- ilos¢ uczniow szkoty 100 os.
- 1los¢ 0sob w internacie 20 os.
- ilos¢ personelu 80 os.

- ilos¢ wydawanych positkow:
sniadanie, kolacja 20 szt.
obiady 80 szt.
- przyjete do obliczen jednostkowe zuzycie c.w.u. qc na mycie rak 5 [dm¥/(j.0.)]
- ilos¢ my¢ rak przez kazda osobe w szkole w ciggu doby 2 razy
- przyjete do obliczen jednostkowe zuzycie c.w.u. qc na kapiel 150 [dm>/(j.0.)]
(osoby niepetnosprawne)
- ilos¢ kapieli przez kazdg osobe w internacie w ciggu doby 20 0sx 1 raz

- 1lo$¢ kapieli przez osoby w szkole w ciagu doby 150sx 1 raz

przyjete do obliczen jednostkowe zuzycie c.w.u. qc

$niadanie, kolacje 5[dm*/(positek)]
obiad 10 [dm*/(positek)]

- srednie dobowe zuzycie c.w.u.

(100+80) x 5 x 2 +(20+15)x150+20x2x5+80x10 = 8050 [dm?/d]

- Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. (czas uzytkowania instalacji 11 h/dobe)

8050 /11 =731,8 [dm’/h]

- dlaobliczenia maksymalne godzinowego zuzycie c.w.u. (zatozono, ze w ciggu 1 go-
dziny przygotowywana jest kolacja, wszyscy uczniowie internatu biorg kapiel i ok. 50
0s0b korzysta z umywalek dla umycia rak)

20 x 150 +20 x 5+50 x 5 = 3 350dm*/h
Wezel bedzie wyposazony zasobniki c.w.u., zalozono montaz zasobnika kazdy o pojemnosci 920
dm’ oraz zatozono, ze w chwili wystapienia maksymalnego rozbioru zasobniki sa naladowane w 52%
Brakujaca ilos¢ wody konieczna do przygotowania przez wymiennik c.w.u. w ciagu godziny
0 maksymalnym wydatku wyniesie:
(3350-0,52 x920)=2 870 dm’/h
Wymagana moc wymiennika Qcwy Wynosi:
Qewu = [gewu X cw % p x (tc —1,)]/3600 [kW]
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gdzie:
Qewu [m?/h] - obliczeniowe zapotrzebowanie wody cieplej
cw =4,2 [kJ/kg°C]
p=988.1 [kg/m’]

tc = 60 [°C] - obliczeniowa temperatura wody cieple;

cieplo wlasciwe wody

gestos¢ wody dla t=50°C

t== 3[°C] - obliczeniowa temperatura wody zimnej

Qowuse = [0,7318 x 4,2 x 988,1 x (60 —5)]/3600 = 46,4 [kW]
Qewu (may) = [3,35 x 4,2 x 988,1 x (60 —5)]/3600 = 212,4 [kW]

chu wymiennika = [(2,87 x 4,2 x 988,1 X (60 —5)]/3600 =182 [kW]

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami moc na potrzeby c¢.w.u. jaka nalezy zamowi¢ w MPEC S.A.
w Krakowie dla aktualnej liczby 0s6b w budynku powinna wynosié:
O cwu wezia = 182 kW (moc wezta)
O cwu srih = 46,4 kW (dla potrzeb umowy)
Dobrano 1 zasobnik c.w.u ze stali nierdzewnej kazdy o pojemnosci 920 dm? typ V firmy TERMEN
S.A. lub inny réwnowazny. Zasobnik ma posiadaé atest PZH oraz znak CE dla temperatur min.
T110°C i min. PN 1,0 MPa. Zasobnik nalezy zaizolowaé izolacja fabryczna.

Ponizej obliczono przeptywy po stronie pierwotnej i wtornej dla poszczegolnych instalaciji:

Instalacja c.o.
Strona pierwotna  Ge.o=350 x 860/(135-65) = 4 300 [kg/h] / 930 [kg/m®] = 4,62 [m*/h]
Strona wtéma Geo =350 x 860/20 = 15 050 [kg/h] / 972 [kg/m*] = 15,48 [m*/h]

Instalacja c.w.u. zima
Strona pierwotna Gewu zima= 182 x 860/70 = 2 236 [kg/h] / 930 [kg/m’] = 2,40 [m’/h]
Strona wtérna Qhmax = 2,87 [m*/h]

Instalacja c.w.u. lato
Strona pierwotna  Gewau. lao=182 x 860/40 = 3 913 [kg/h] / 978 [kg/m®] = 4,00 [m/h]
Strona wtérma Qhmax = 2.87 [m*/h]

Ponizej zamieszezono dobér srednic dla poszezegolnych rurociggow w wezle cieplnym:



Instalacja ogrzewcza |Moc Predko$¢ [Przeptyw |Przeptyw [Dobl dobrano DN
kw m/s m3/s m3/h mm mm
Strona pierwotna
C.0.+C.W.U. 532 1 0,0020 7,03 50 65
C.0. 350 1 0,0013 4,62 40 50
C.W.U. zima 182 1 0,0007 2,40 29 40
c.w.u. lato 182 i) 0,0011 4,00 38 40
Strona wtdrna
c.o. 350 1 0,0043 15,48 74 100
c.w.u. 182 2,87 40
cyrkulacja - 0,861 20




12. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

DOBOR ELEMENTOW WEZEA KOMPAKTOWEGO:
C.0.+ C.W.U.

Wezet kompaktowy dwufunkeyjny
€.0.-350-12-4 cwu-182-6-zc

UWAGA:
Ze wzgledu na teren zalewowy kompakt montowaé na nézkach min, wysokosci min.40 cm, a pompy

na kompaktach muszq znajdowac sie co najmniej 100 cm nad posadzkq.

| WEZEL C.O. j

Strona pierwotna  Geo=350 x 860/(135-65) = 4 300 [kg/h] / 930 [kg/m?] = 4,62 [m™/h]
Strona wtéma Geo =350 x 860/20 = 15 050 [ke/h] / 972 [kg/m®] = 15,48 [m/h]

12.1.1. DOBOR WYMIENNIKA CIEPE.A NA POTRZEBY C.O.:

Zgodnie z kartg obiektu sieciowego wewngtrznych instalacji odbiorczych dla przedmiotowego
budynku, do obliczen przyjeto:

parametry pracy po stronie pierwotnej 135/65°C
parametry pracy instalacji po stronie wtérnej 80/60°C

moc wymiennika 350 kW

Dla c.0. dobrano wymiennik firmy Secespol typ LC-110-70-2”.

A =15 mm?

Opdr wymiennika strona pierwotna: 1,3 kPa przyjeto do obliczen 2 kPa

Opor wymiennika strona wtdrna: 14,2 kPa przyjeto do obliczen 15 kPa

12.1.2. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO DLA C.O.:

ZAWOR REGULACYINY DLA C.0.
Moc wymiennika c.o. 350 kW
Przeplyw dla wymiennika c.o. - zima - G,=4,62 [m3/h]

Zalozony wstepnie spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym wynosi: 1,0 [bar]

k, = J_‘Z_; =481 [m*h]

Dobrano zawér regulacyjny VM2 firmy Danfoss DN 32 kv = 10,0 [m3/h].

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze:



G 2
Ap = (k—) =(4,62/10)* = 0.21 bar

Predkos¢ na zaworze:

Zimav=1,6 m/s

12.1.3. DOBOR RECZNEGO ZAWORU ROWNOWAZACEGO DLA C.0.:
Przeptyw w wezle c.o.: zima - G;= 4,62 [m°/h]

Odczytany spadek cisnienia dla DN 40 i nastawy 2,0 na zaworze Ap =40 kPa (0.4 bara)
Dobrano rgczny zawor rownowazacy MSV-F2 firmy Danfoss DN 40, nastawa 2,0
12.1.4. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ INSTALACJI C.O.:

Geo =350 x 860/20 = 15 050 [ke/h] / 972 [kg/m®] = 15,48 [m*/h]

Opér instalacji c.o. 10 [kPa]
Opor wymiennika po stronie wtérnej 15 [kPa]
Opor filtra 5  [kPa]l
Razem 30 [kPa
3,1 mH:0

Dobrano pompe f-my Grundfos typ MAGNA 3 50-120F.

UWAGA:

Ze wzgledu na charakter pracy instalacji po stronie wiornej, po uruchomieniv pompe nalezy wy-
regulowac do pracy na stalym cisnieniu. Cisnienie dyspozycyjne nie powinno przekraczaé warto-
sci 3,1 mH>O. Ustawione cisnienie nalezy zweryfikowaé po uruchomieniu pracy instalacji po
stronie wiornej i w razie koniecznosci doregulowaé ustawione cisnienie.

12.1.5. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH

ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.O.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z PN -B-02414.

Cisnienie po stronie pierwotnej - 1,6 [MPa]

Najmniejsza $rednica kroéea

do =54 f__M—
ac‘fp] Xp

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczefstwa

M=447 3xbxAx,/(p, — p;) X P



p2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 [bar]
p1 - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 4 [bar]
A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki WezZownicy,

dla wymiennikéw plytowych LC 110 = 15 mm?= 15 x 107 [m?] =0,000015 [m?]
P - gestosé wody sieciowej, dla t = 135°C = 940 [kg/m?]
b =2, dlap2-p1>0,5 [Mpa]
e =0,9 x 0erz=0,9 x 0,25 = 0,225
Oerz = 0,25 (wg karty katalogowej SYR 1915) dla zaworu de=27
Olerz - rzeczywisty wspoltczynnik wyptywu zaworu SYR

M = 447,3 X 2 X 0,000015 X /(16 — 4) x 940 = 1,43 [kg/s]

Dla 1 zaworu:

1,43
d, = 54 = 17,4
? \/0,225V4 X 940

3,14 xd§ 3,14 x 17,4 .
= = = 237,7 [mm?]

4 4

2
dla 1 zaworu A = 22227 — 579 3[mm?]

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa SYR 1915 1 1/4” do= 27 mm, DN 32, ciSnienie otwarcia = 4,0

bar.

NACZYNIE WZBIORCZE DLA C.O.

Pojemnos¢ wodna instalacji Wentylacji..................o.oowueveevevmromoeeeeooeoooooo 4.9 [m’]
WysoK0S€ statyczna inStalacii .........oovvuvueieceececeeeeeeeeeeeeee oo 12 [msw]
Cisnienie otwarcia Zaworu bezpieCZENSIWa Psv .......v..vveeeeeoreeeeeoeoeoeoeoeoeoooeooeoeoooeeooeo 4,0 [bar]

Dobér naczynia wg PN-B-02414

Vir=Vu+VXxEx 1% x10=140,6 +49x 1% x 10 = 189,6 [dm?]

gdzie:
Vur = uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa [dm?],
Vu = pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego obliczona Wg WZoru:

Vu=VxpxAv=4,9 x999,7 x 0,0287 = 140,6 [dm"]

E = ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego (przyjeto 1%)
10 = wspotezynnik przeliczeniowy
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Catkowita pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenia gazowa

z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci naczynia z rezerwa oblicza si¢ ze wzoru:

pmax+1

Vir =¥eg P — P
gdzie:
Pmax = maksymalne ciSnienie w naczyniu, w barach, przyjeto = 4 [bar]
PR = cisnienie wstgpne pracy instalacji, w barach

Cisnienie wstepne pracy instalacji oblicza sie ze wzoru:

Pmax+t1 4+1

br = —-1= 1306 — 1= 1,77 [bar]
Pmax+1 14—
1+Vu/(vuﬂ(pmax_p‘1)) (189,5 44_*;'14-1))
gdzie:
=cisnienie wstgpne w naczyniu = ps+ 0,2 =1,2 + 0,2 = 1,4 [bar]
p
e 4+1
Vg = Vg ¥ h = 189,6 X ;——-=425.59 [dm’]

Dobiera si¢ cisnieniowe naczynie przeponowe typ REFLEX N wielko§é 500 PN 6 bar firmy
Reflex.

Rura wzbiorcza

srednica rury wzbiorczej:
d=0,7 x,/V, = 0,7 x v140,6= 8,30 [mm]
Dobrano srednicg rury wzbiorczej DN 25 [mm] (SU R1x1 DN 25),

12.1.6. DOBOR CIEPL.OMIERZA

Geo =4.,62 [m*/h]

Dla pomiaru ciepta dla potrzeb c.o. dobrano przetwornik ultradzwigkowy z przelicznikiem CF 55
typ US ECHO II Dn 25 Qn = 6,0 [m3/h] firmy ITRON. Impulsowanie 25 dm>/imp.

Uwaga:

Przy montazu nalezy zachowaé proste odcinki rurociggu: 3 x DN za przeptywomierzem i 5 x DN
przed przeptywomierzem.

[ WEZEL C.WU. i

Strona pierwotna  Ge.w.u. zima= 182 x 860/70 = 2 236 [kg/h] / 930 [kg/m’] = 2,40 [m3/h]
Strona pierwotna  Gewu 1uo=182 x 860/40 =3 913 [kg/h] / 978 [kg/m®] = 4,00 [m¥h]
Strona wtéma Qhmax = 2,87 [m*/h]



12.2.1 DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA NA POTRZEBY C.W.U.:

Instalacja c.w.u. bgdzie pracowaé na parametrach 60/5°C.

Moc wymiennika 182 kW

Dla c.o. dobrano wymiennik firmy Secespol typ LC 110LN-50-2" — nie lutowany miedzig
A=15mm’

Op6r wymiennika strona pierwotna: 1,9 kPa, przyjeto do obliczen 3 kPa

Opér wymiennika strona wtérna: 1,1 kPa, przyjeto do obliczen 2 kPa

12.2.2. DOBOR AUTOMATYCZNEGO ZAWORU REGULACYJNEGO DLA C.W.U.:

ZAWOR REGULACYJNY DLA C.W.U.:
Przeplyw w wezle c.w.: zima - G,= 2,40 [m*/h]
lato - Gi.= 4,00 [m’/h]

Zalozony wstgpnie spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym wynosi: 1,0 [bar]
A
i
Ky =2.4 [m*h] - zima
Ky =4,0 [m*/h] - lato
Dobrano zawor regulacyjny VM2 firmy Danfoss DN 25 kv = 6,3 [m3/h].

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze:
2
Ap = (ki) =(2,4/6,3)* = 0,15 bar - zima

2
Ap = (ki) =(4/6.3)% = 0,40 bar - lato

Zimav =136 m/s
Lato v=2.26 m/s
12.2.3. DOBOR RECZNEGO ZAWORU R()WNOWAZACEGO DLA C.W.U.:

Przeplyw w wezle c.w.: zima - G,= 2,4 [m*/h]
lato - GL= 4,0 [m*/h]
Odczytany spadek ci$nienia dla DN 32 i nastawy 3,0 na zaworze wynosi
zima Ap =10 kPa (0,1 bara)
lato Ap =20 kPa (0,2 bara)
Dobrano rgczny zawor rownowazacy MSV-F2 firmy Danfoss DN 32, nastawa 3,0



12.2.4. DOBOR POMPY LADUJACEJ ZASOBNIKI C.W.U.:

Ghmax = 2,87 m*/h

Opor instalacji 10 [kPa]

Opér wymiennika po stronie wtdrnej 2 [kPa]

Opor filtra 5 [kPa]

Razem 17  |[kPa]

1,8 mH,O

Dobrano pompe ladujacg zasobniki c.w.u. f-my Grundfos typ Magna 3 32-60N

12.2.5. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ INSTALACJI C.W.U.:

Geyr = 0,3 X Gmax = 0,3 x 2,87= 0,86 m*h

Opor instalacji (przyjeto dla dezynfekcji termicznej) 25  [kPa]

Opor wymiennika po stronie wtérnej 2 |kPa]

Opor filtra 5 [kPa]

Razem 32  |kPaj
3.3 mH,0

Dobrano pompe cyrkulacyjng f-my Grundfos typ Magna 3 25-80N

12.2.6. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH

ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.W.U. WG NORMY PN-76/ B-02440

Zawor przyjeto na ci$nienie otwarcia 6 bar
Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem d [mm] oblicza si¢ ze wzoru

4xG
d= [mm]
314X 1,59 x a, X /(1,1 X p; — p,) X 1,

G — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa w kg/h obliczana ze wzoru

G= 159 Xac xbXFx\(p3—p)xy; [kg/h]
gdzie:
a - wspolezynnik wyplywowy zaworu bezpieczenstwa wg danych katalogowych producenta
e - wspotezynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla cieczy wg danych
katalogowych producenta, a, = a = 0,3
et —  wspolczynnik wyplywowy wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej = 1
p1 — cisnienie dopuszczalne podgrzewacza = 6 [kG/cm?]

P2 - cisnienie na wylocie z zaworu. = 0 [kG/cm?]
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p3 — cisnienie czynnika grzewczego = 16 [kG/cm?]

¥ -977,7 [kg/m’]

b =2,dlapz-p1>5 [kG/em?]

F— powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej, dla wymiennikéw ptytowych LC 110
F =15 [mm?] — wg karty katalogowej wymiennika

Stad:

G= 159x1 x2x15%./(16 —6) X 977,7 = 4717 [kg/h]

Dla 1 zaworu:

4 x 4717
d= \/ = 12,52 [mm]

3,14 x 1,59 x 0,3 x /(1,1 X6 — 0) X 977,7

2 2
> A= 3'1‘:)“10 = 3'1‘”‘412'52 = 123 [mm?]Dobiera si¢ liczbe zaworéow dla SYR 2115 17 dy= 20

mm, DN 25 cisnienie Pn = 6,0 bar.

3,14x202

dla1zaworu 4 = = 314[mm?]

Dobrano 1 zawér bezpieczenistwa SYR 2115 1” do= 20 mm, DN 25 ci$nienie Pn = 6,0 bar.

12.2.7. DOBOR CIEPLOMIERZA
Przeptyw w wezle c.w.: zima - G,= 2,4 [m*/h]
lato - GL=4,0 [m’/h]
Dla pomiaru ciepta dla potrzeb c.o. dobrano przetwornik ultradzwigkowy z przelicznikiem CF 55
typ US ECHO II Dn 25 Qn = 6,0 [m*/h] firmy ITRON. Impulsowanie 25 dm*/imp.
Uwaga:
Przy montazu nalezy zachowaé proste odcinki rurociggu: 3 x DN za przeptywomierzem i 5 x DN

przed przeptywomierzem.

12.4. REGULACJA CISNIENIA W WEZLE PRZYLACZENIOWYM

Parametry cisnieniowe po stronie wysokich parametrow:

LATO ZIMA
- cis$nienie zasilania 10,6 — 9.3 [bar]
- ci$nienie powrotu 4,5 — 5,6 [bar]
- cisnienie dyspozycyjne 6.1 - 3,7 |bar]

Zatozono montaz:

- Wspdlnego reduktora cisnienia dla obu wymiennikéw, montaz na zasilaniu
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- Oddzielnych regulatorow réznicy cisnienia na przewodzie powrotnym kazdego
z wymiennikow: c.o. i ¢.w.u.
DOBOR REDUKTORA CISNIENIA

MONTAZ NA WSPOLNEJ GALEZI ZASILAJACEJ WYMIENNIKI C.O. I C.W.U.
Cisnienie przed reduktorem:

ZIMA LATO
- cisnienie na zasilaniu: 10,6 [bar] 9.3 [bar]
- spadek cisnienia na inst. i zaw. - 0,10 [bar] - 0,10 [bar]
- spadek cisnienia na odmulaczu - 0,20 [bar] - 0,20 [bar]
razem p;= 10,30 [bar] 9,00 [bar]
Przeplyw w wezle: Georewu = 7,03 [m*/h] 4,00 [m*/h]
Zatozono wysokos¢ ci$nienia za reduktorem 7.9 [bar] 7,9 [bar]
Ap 2,40 [bar] 1,10 [bar]
kv == = 4,54 [m*/h] 3.81 [m’h]

Jap

Dobrano reduktor cisnienia firmy Danfoss — montaz na zasilaniu — typ:

AVD DN 32, kv = 12,5 [m?/h] PN 25, o zakresie nastaw 3-12 |bar]. Nastawa 7.9 [bar]

Karta doboru w zataczeniu.

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN — ODDZIELNY DLA KAZDEJ Z GALEZI
POWROT Z WYMIENNIKA C.0.

Cisnienie przed regulatorem:

ZIMA
- cisnienie przed zaworem: 7,90 [bar]
- spadek cisnienia na zaworze reg. odc. - 0,40 [bar]
- spadek cisnienia na zaworze reg. w wezleVM?2 - 0,21 [bar]
- opor wymiennika strona pierwotna - 0,02 [bar]
- opdr instalacji w wezle - 0,03 [bar]

razem p1= 7,24 [bar]

- ciSnienie za regulatorem 4,50 [bar]

- regulowana réznica ci$nienia; 0,66 [bar]

Przeplyw w wezle: G = 4,62 [m*/h]
10xG

= = 2,79 [m*/h

kv Jin ,79 [m”/h]

Zastosowano regulator cisnienia firmy Danfoss — montaz na powrocie — typ:




AVP DN 25, kv = 8,0 [m/h] PN 25, o zakresie nastaw 0,2-1,0 [bar]. Nastawa 0,66 [bar].

Karta doboru w zalgczeniu.

POWROT Z WYMIENNIKA C.W.U.
Cisnienie przed regulatorem:

ZIMA LATO

- ci$nienie przed zaworem: 7,90 [bar] 7,90 [bar]
- spadek cisnienia na zaworze reg. odc. - 0,10 [bar] 0,20 [bar]
- spadek ci$nienia na zaworze reg. w wezleVM?2 - 0,15 [bar] - 0,40 [bar]
- opor wymiennika strona pierwotna - 0,03 [bar] - 0,03 [bar]
- opor instalacji w wezle - 0,03 [bar] - 0,03 [bar]

razem p1= 7,59 [bar] 7,24 [bar]
- ci$nienie za regulatorem 4,50 [bar] 5.60 [bar]
- regulowana réznica cisnienia: 0,31 [bar] 0,66 [bar]
Przeptyw w wezle: G = 2,40 [m*/h] 4,00 [m/h]
ky = 2228 = 1,37 [m/h] 3,12 [m*h]

Vap
Zastosowano regulator ci$nienia firmy Danfoss — montaz na powrocie — tvp:

AVP DN 20, kv = 4,0 [m¥h] PN 25, o zakresie nastaw 0,2-1,0 [bar]. Nastawa 0,66 [bar].

Karta doboru w zatgczeniu.

13. POZOSTALE ELEMENTY WYMIENNIKOWNI

Do wymiennikowni nalezy doprowadzi¢ zimna wode rurociagami do zimnej wody o Srednicy DN 40,
Na przylaczu zimnej wody zaprojektowano:

- zawory odcinajace DN 40

- zawor zwrotny DN 40

- filtr siatkowy DN 40

- manometry do instalacji z.w.

- reduktor cisnienia SYR 315, DN 32, nastawa 4,8 bara

- wodomierz skrzydetkowy do zimnej wody Qs = 6,3 m*/h, DN 25

Dla potrzeb podgrzewu c.w.u. nalezy zamontowaé 2 zasobniki c.w.u. ze stali nierdzewnej
o pojemnosci 300 dm® kazdy np. typ V firmy TERMEN S.A. lub inny rownowazny. Zasobnik ma
posiadac¢ atest PZH oraz znak CE dla temperatur min. T110°C i min. PN 0,6 MPa. Zasobnik nalezy
zaizolowac izolacjg fabryczna.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia dla instalacji wody uzytkowej maja posiadaé

wymagane atesty 1 dopuszczenia.
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Il. ZESTAWIENIE URZADZEN

KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZEA CIEPLNEGO 1

Kompaktowy wezet ciepiny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej w uktadzie zasobnikowym.
UWAGA:

Ze wzgledu na teren zalewowy kompakt montowaé na nézkach min. wysokosci min.40 cm, a pompy
na kompaktach muszq znajdowaé sie co najmniej 100 cm nad posadzka.

Obiekt: SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO-WYCHOWAWCZY NR 3 IM. K. MAKUSZYNSKIEGO

Adres: UL. PRASKA 64; KRAKOW
Oznaczenie kompaktowego wezta ciepla:

c0-350-12-4, cwu-182-6-z¢

opér wezta po stronie EC < 150 [kPa]

opér wezta po stronie EC < 150 [kPa])

temperatura zasilania EC 135 [°C] temperatura zasilania EC 135 [°C] ZIMA
temperatura powrotu EC 65 [°C] temperatura powrotu EC 65 [°C]
P instalacji co: 4 [bar] temperatura zasilania EC 70 [°C] LATO
wysokosé instalacji: Hy= 12 [m] temperatura powrotu EC 30 [°C]

temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C]

P instalacji cwu: 6 [ bar]

temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C]

temperatura zasilania instalacji: +55-60 [°C]

opor przytaczonej instalacji wewn. co: H=3,5 [m]

temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opor obiegu cyrkulacji cwu: H = 2,5 [m]

opdr obiegu tadowania: H = - [m]

Zestawienie urzadzen wezet dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 350 [kW]
Czesé | co Qcwu= 182 [kW]

Lp. Ozg;‘:ifn";fu‘“'g Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, Srednica, k) Producent | ilo§é
1. Rozdzielnica RSW Wg projektu AKPiA
Z: 3 Regulator pogodowy ECL Comfort 310, Danfoss 1
s | mmor ey e o | AN ONZE g | anoss |
4, 1 Wymiennik ciepta co LC 110--70-2" Secespol 1
5. 2 Pompa obiegowa co Magna 3 50-120F Grundfoss 1
6. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT Danfoss 1
7 3b, 3¢ Czujnik temp. czynnika ESMU-100 Danfoss 2
8. 4 Zawor regulacyjny ct VM2 DN32 K‘[’n‘iaj,%o Danfoss | 1
9. 4a Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV23, 230VAC Danfoss 1
10. 3d Termostat 5343-2 Samson 1
11. 5 Wodomierz c.w. DN 20 Qn 2,5 [m¥/h] 1
12. 8 Zawor kulowy PN 10 DN 100 2
13. 9 Zawor kulowy PN 10 DN 15 5
14. 10 Zawor kulowy PN 10 DN 20 1
15. 11 Zawor kulowy PN 16 DN 15 3
16. 12 Zawoér kulowy PN 16 DN 20 1
17. 13 Zawor zwrotny PN 10 DN 20 1
18. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN 100 i
19. 15 Kurek manometryczny PN16 3
20. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] 1
21. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] 2
22. 19 Termometr 0-120 [°C]) 2
23. 20 Zawor bezpieczenstwa 1915 DN 32 d, 27 4 bar SYR 1
24 21 zzﬁgle;:; epl‘?qs%czne - waz zbrojony DN 20 1

Srednica przewodu EC DN 50

Srednica przewodu CO DN 100

Srednica przewodu uzupetnianie DN 20
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Czesc Il cwu

Lp. Oz;n:'(::ﬂaifuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, Srednica, ki) Producent | ilosé
| meez | e 09T BB s | ues | 1
26. 101 Wymiennik ciepta cwu LC 110LN - 50-2" nie lutowany miedzig Secespol 1
27. 102a Pompa cyrkulacyjna MAGNA 3 25-80N Grundfoss 1
102b Pompa tadujgca MAGNA 3 32-60N Grundfoss 1
29. 103b, 103c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Danfoss 2
30. 104 Zawor regulacyjny VM2 DN 25 Kvs 6,3 [m¥h] | Danfoss 1
31. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego AMV33, 230VAC Danfoss 1
32. 103d Termostat 5348-1 Samson 1
33. 108 Zawor kulowy PN 10 DN 40 2
34. 109 Zawor kulowy PN 10 DN 15 5
35, 122 Zawdr regulacyjny PN 10 DN 15 1
36. 111 Zawor kulowy PN 16 DN 15 3
37 113a Zawor zwrotny PN 10 DN 20 1
113b Zawdr zwrotny PN 10 DN 40 1
39. 114a Filtr siatkowy PN 10 DN 20 1
114b Filtr siatkowy PN 10 DN 40
41, 115 Kurek manometryczny PN16 3
42. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] 1
43. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] 2
44, 119 Termometr 0-120 [°C] 2
45, 120 Zawdr bezpieczenstwa 2115 DN 25 d, 20 6 bar SYR 1
123 Zawdr regulacyjny PN 10 DN 32 1
Czujnik temp. czynnika (dostawa lu- Danfoss
51, 51 zem, do zabudowy w zasobnikach ESMU-250 2
c.w.u.)
Srednica przewodu EC DN 40
Srednica przewodu cwu DN 40
Srednica przewodu cyrkulagji DN 20
POZOSTALE MATERIALY WEZLA KOMPAKTOWEGO:
WEZEL C.O.
Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie typu, srednicy, kvs Producent ilosé
Naczynie przeponowe REFLEX typu N 500 V=500
23 z zespotem sprzegajgcym SU 1”7 PN 6 bar REFLEX 1 kpl.
i manometrem 0-1,0 z kurkiem SU R1x1 DN 25
manometrycznym
ZESTAWIENIE URZADZEN
WEZEA PRZYLACZENIOWEGO WYSOKICH PARAMETROW
Oznaczenie Nazwa urzgdzenia Oznaczenie typu, srednicy, kvs Producent ilosé
31 Zawor odcinajacy PN 25, T=135°C Dn 65 EFAR 1
32 Zawor odcinajacy PN 25, T=135°C Dn 65 EFAR 1
33 Zawor odcinajgcy PN 25, T=135°C Dn 50 EFAR 1
34 Zawor odcinajgcy PN 25, T=135°C Dn 40 EFAR 1
ZR-1 Zawor skosny regulacyjny kotnierzowy MSV F2 PN 25 DN 40 Danfoss 1
ZR-2 Zawor skosny regulacyjny kotnierzowy MSV F2 PN 25 DN 32 Danfoss 1
36-1 Licznik ciepta dla c.o. w skiadzie:
36a-1 S'S"E"’g;g'ﬁ';°;:;;f:;::(2?g o Dn 25 6 m¥/h, impulsowanie 25 I/imp ITRON 1kpl.
36b-1 Czujniki temperatury
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36-2 Licznik ciepta dla c.w.u. w sktadzie:
Ultradzwigkowy licznik ciepta i ; .
- h
36a-2 US ECHO Il 2 przelicznikiem CF 55 Dn 25 6 m3/h, impulsowanie 25 I/imp ITRON 1 kpl.
36b-2 Czujniki temperatury
S . ¥ AVD Dn32 12,5[m¥h]PN 25
D- .0. 1 c.w.u.
RD-1 Reduktor cisnienia wspdlny dla c.o. i c.w.u Zakres nastaw 3-12 bar, nastawa 7,9 bar Danfoss 1
39 Manometr 0-1,6 3
40 Kurek manometryczny 3
41 Zawor kulowy PN 16 Dn 15 5
42 Termometr 0-160 2
43 Filtroodmulacz FO2m Dn 65 Thermo 1
44 Filtr FS-1 Dn 65 i
WEZEL CWU
wszystkie materiaty majg mie¢ atesty do wody uzytkowej
Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie typu, srednicy, kvs Producent ilogé
Zasobnik c.w.u. STAL NIERDZEWNA ZCWS 920/800 ~
ZCW PN 10 bar V=9001, Np. TERMEN S.A. /1
Wykonanie specjalne — typ V PN 10 bar, T 110°C e
Czujnik temp. czynnika (dostawa luzem, do /
o1 zabudowy w zasobnikach c.w.u.) EstAiE2 Dantoss £
52 Zawor kulowy PN 10 DN 40 )
53 Zawér zwrotny PN 10 DN 40 r1
54 Filtr siatkowy DN 40 1~
55 Wodomierz do wody zimnej Q3=6,3m3/h DN 25 Np. Apator //1/ )
57459 Manometr 0-1,0 [MPa] + kurek manometryczny (/?ﬁ
58 Reduktor cisnienia typ 315 Dn32 nastawa 4,8 bar -‘"1/
61 Zawor kulowy PN 10 DN 40 (6y -~
Zawor kulowy PN 10 B
62 i odwodnienie zcw Bhi30 \.% kp}
Zawor kulowy PN 10 Y
63 i odpowietrzenie zcw DN 25 \1 Ppl
64 Termometr 0 -120 ( _5\\ v
) Odpowietr.zenia w na.jwyiszych punktach instalacji DN 15 2wk.pl
z zaworami kulowymi
R Odwodme:jna w najm.zszych punktach instalacji DN 15 2 kpl
z zaworami kulowymi

Demontaz elementéw istniejgcej kottowni gazowe;j
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imig i nazwisko: Olga Kaczmarek
nr uprawnien : MAP/0233/PO0OS/10
nr czlonka izby : MAP/1S/0333/10

Oswiadczenie

projektanta l-H-b—&&eby—ﬂ}FawdﬁWt—bﬂdew}m

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 z

pozn. zm.) niniejszym o$wiadczam, Ze projekt budowlany:

TECHNOLOGIA WYMIENNIKOWNI CIEPLA DLA POTRZEB C.O.
I C.W.U. DLA BUDYNKU SPECJALNEGO OSRODKA
SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO NR 3

IM. KORNELA MAKUSZYNSKIEGO W KRAKOWIE
ZLOKALIZOWANEGO PRZY UL. PRASKIEJ 64 W KRAKOWIE

Adres inwestycji:

UL. PRASKA 64,
30-322 KRAKOW

opracowany w lipcu 2020r dla:
inwestor:

MPEC S.A. W KRAKOWIE
AL. JANA PAWLA 11 188
30-969 KRAKOW

zostat wykonany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Krakéw, 27.07.2020r. podpis projektanta
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w Krakowle
DZIAL 4. WARUNKOW TECHNICZNYCH 06.01.20,. /|1
| 07O o

Znak sprawy: RMW/51/44/2018 Krakow. dnia 2.07.2020 r.
Nr pisma: RCW/1747/UC/PZ/2020

Dzial Przygotowania Doku mentacji Inwestycyjnej
IRP
w/m

Dotveazy:
warunkiw technicznych dla zamierzenia inwestycyjrego budowy wezla cieplieso W bud

Specialnego Osrodka Szkolno- Wychowawezego nr 3, przy wl. Praskiej 64 w Krakowie.

Zapotrzebowanie ciepla: O ¢.o. — 0350 MW, O c.w.u. — 0,200 MW,

ki

W nawigzaniu do pisma nr IRP/1987/PT/2020 2 dnia 29.06.2020 r.. ponizej okreslamy warunki
techniczne dla projektu dw ufunkeyjnego wezla c.o. dla ww. budvnku.

Miejsce dostarczenia ezvinika groewezego.

* Migjscem dostarczania energii cieplnej bedzie wezel cieplny zlokalizowany w  odpowiednio
przystosowanym pomieszczeniu, znajdujacym sie w ww., budynku.

Parametry pracy miejskiej sieci clieplowniczej w miejscu provigezenia.

W sezonie gr-ewezvm:
e Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego w sieci cieplnej. zmienna w funkcji temperatury
powielrza zewnetrznego wynosi:
© Na zasilaniu 135°C.
o Na powrocie 63°C.
*  Wartos¢ cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w rejonie ul. Zielinskiego. na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — 1.06 [MPa].
na powrocie — 0,45 [MPa].
W sezonie letnim:
*  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego wvnosi 70/30 °C,
*  Wartos¢ cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w rejonie ul. Zielinskiego. na potrzeby
projektowe wynaosi:

na zasilaniu - 0.93 [MPa].
na powrocie — 0.56 [MPa].

Wymogi dla pomieszczenia wezila cieplneco.

* Pomieszczenie wgzla cieplnego nalezy zlokalizowa¢ przy scianie Zzewnetrzne] obiektu.
od strony sieci. w celu umozliwienia doprowadzenia przylacza z zewngtrz bezposrednio
do wezla.

® Pomieszczenie wezla cieplnego winno zostaé wskazane przez Wnioskodawcee.




Wymogi dla projekiowania instalacji odbiore=veh.

® Maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej centrainego ogrzewania wynosza 80/60°C
i sa zmienne w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego wg Krzywej grzewczej stosowanej w
MPEC S.A. w Krakowie.

* Instalacja cieplej wody uzytkowej powinna zapewniac uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury
wody w przedziale od 55°C do 60°C.

Wymogi dia ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

*  WweZle preyviaczeniowym nalezy zaprojektowa¢ niezalezny uklad pomiarow o-rozliczeniowy energii
cieplngj (c.o. i cow.u).

e Granica wlasnosci sieci i urzadzen MPEC S.A. stanowi granicg dostawy czynnika grzew czego.

® Liczniki energii cieplnej. ktore dostarczy MPEC S.A. i stanowic beda jego wilasnose nalezy
zainstalowac od strony sieci niezaleznie od wlasnosci wezla cieplnego.

Wymogi dia wkladu clektrvezneeo oraz AKPiA.

® W pracach projektowvch nalezy korzysta¢ z wyvtveznveh MPEC S.A

Termin waznosci warunkow.

Warunki techniczne zachowuja waznosé przez okres dwoch lat od daty wvdania.
Informacja dodatkowa.

Kazdorazowa zmiana mocy ciepinej dia instalacji wewnetrznej ¢.o. wymaga aktualizacji warunkow
technicznych. w przypadku gdy zmiana przekracza wielkosé 10%.

W pracach projektowych nalezy korzysta¢ z wytyeznych. zamieszezonych na stronie internetowe;
MPEC S.A. pod adresem: www.mpec krakow pl., w czgsei o nazwie: Strefa projektanta.

Dokumentacje techniczna. opracowang zgodnie z powyzszymi wymogami. nalezy wraz z jej wersja
elektroniczna przedlozyé w dwaoch egzemplarzach do uzgodnienia w MPEC S.A. w Krakowie.

W dalsz¢j korespondencii prosimy powolywac si¢ na znak sprawy umicszczony na wstepie pisma,

Otrzymujy:

(71X Adresat. B T
I XZEPPZ. Dzl ds, Warunkdw Technicznyc
I x RCW aa. KIEROWNIK




Zat./PO08/14/wyd.3

MPEC S.A. w Krakowie

Al. Jana Pawta II 188 DZIAL UZGADNIANIA DOKUMENTACIJI TECHNICZNE]

KARTA OBIEKTU SIECIOWEGO WEWNETRZNYCH INSTALACJI ODBIORCZYCH

dn. 27-07- 2020 r.

1. BUDYNEK: Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 3 im. Kornela Makuszynskiego
w Krakowie
2. ADRES BUDYNKU: .ul. Praska 64, 30-322 Krakow

3. INWESTOR I JEGO ADRES: MPEC S.A. w Krakowie
Al. Jana Pawla II 188
30-969 Krakéw

CZESC A - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4. JEDNOSTKA PROJEKTOWA: Olga Kaczmarek Firma Projektowo Informatyczna ,,K3”
a) nazwisko i imig projektanta, nr uprawnien: Olga Kaczmarek

upr. nr MAP/0233/POOS/10
5. TEMAT OPRACOWANIA: Instalacja istniejgca — wykorzystano materiaty archiwalne oraz
obliczenia WHasne ..........cccoeeereeieseeeeeece e
6.PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACIJI TECHNICZNE] :
a) parametry instalacji odbiorczej c.o.:

Mjaks. moc cieplqa Parametry Opér ) B »
obliczona dla warunkow brvdranli Pojemnos¢ | Wysokosé
Typ instalacji b tempelgaturowe ydrauliczny tadu stafyean
MW] *c1 maksymalny [m’] [m]
. oo o stale/zmienne [kPa]
Instalacja wodna pompowa | 0,350 80/60 10 4,9 12
z rozdzialem dolnym,
grzejniki cztonowe
i plytowe
OGOLEM: 0,350 X X 4,9 X
b) parametry sieci cieplnej zasilajacej budynek: wysokie*-niskie * 135/65[°C]

c¢) rodzaj materialu prejektewanej instalacji odbiorczej c.o.:

instalacja istniejaca, wykonana z rur stalowych
7. DANE TECHNICZNE BUDYNKU:

a) kubatura: 11 018 [m?]

b) powierzchnia ogrzewana: 2 369 [m?],

Krakéw, 27.07.2020r.

(*) - niepotrzebne skreslic

(pieczatka i podpis projektanta instalacji c.o., data)




Zat./PO08/14/wyd.3

CZESC C - INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

11. JEDNOSTKA PROJEKTOWA: Olga Kaczmarek Firma Projektowo Informatyczna ,,K3”
a) nazwisko i imi¢ projektanta, nr uprawnien: Olga Kaczmarek

upr. nr MAP/0233/POOS/10
12. TEMAT OPRACOWANIA: Obliczenie zapotrzebowania na ¢.w.u.

13. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACII
TECHNICZNE]:
a) ilos¢ uzytkownikéw 100 uczniéw, 20 os. w internacie, 80 os. personelu [j.0.]

b) ilos¢ stref instalacji c.w.u. w budynku 1 [strefa(y)]

¢) srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode dla I strefy*: ........0,7318................ [m /h]

d) maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciept wode dla I strefy*: .....3,350.......... [m? /h]

1) opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u.:
dla ] strefy:® ... 18 [kPa]

j) wymagany opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u. podczas okresowej dezynfekc;ji:
dla ] strety:™ e 25, 000 [kP2]

ok

k) parametry temperaturowe instalacji c.w.u.: 55+60 /5 [°C]

1) rodzaj materiatu prejeltewanej instalacji odbiorczej c.w.u.: instalacja istniejaca z rur stalowych
ocynkowanych, w obrgbie wymiennikowni projektowana stal nierdzewna

mgr inz iga Kac
upy{}zﬁ!a D
Krakow, 27.07.2020r. e prelidenasi-bpe

£

narek

tiepinych, w

instalad]l T Orzgeze : ylaoy) "'”'L;J
(pieczgtka i podpishprofektanta instalacri e wii., data)
nr ew. MAPID233/PO0OS/10 wyd. Przez MO

(*) - niepotrzebne skresli¢




Krakow, 21.07.2020r.

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 3
im. Kornela Makuszynskiego

ul. Praska 64

30-322 Krakéw

Dotyczy budowy wezta cieplnego w budynku przy ul. Praskiej 64 w Krakowie,

Niniejszym wyrazam zgode na lokalizacje wezta cieplnego w piwnicach budynku ul. Praska 64
w Krakowie, w dotychczasowym pomieszczeniu kottowni gazowej zgodnie z zatgczonym rysunkiem.
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci§nienia
Spadek cisn. w kro¢cach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnoé¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Praska 64, wymiennik c.o.

22.07.2020
LC110-70-2"
0206-0277

1
11

Strona 1
3500
20,9
15

Water
135,0
65,0
1,19
4,61
437
25,0

15,0
135.0

Strona 1
8.1
0,2315
3988.0
2073,6
92

1.3
0.1
0,80
0,07
998
6536, 1

Strona 1
Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

Strona 2

Water
60,0
80,0
418
15,27
15,46
250

15,0
80,0

Strona 2

14,2
07

3,08
0,25
2383
13631,3

Strona 2
Water
70,0
979,82
419
0653
0,0004
263

44
Q7

SECESPOL

kW
°C
%

b &

ki o
kg/s
m3h
m3h
kPa

kPa
°C

m?
m2K/kW
Wim2K
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim2K

°C
kg/m?
kd/kgK
WimK
Ns/m?




SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Q7

SECESPOL
Typ wymiennika ciepla LC110-70-2"
Numer katalogowy 0206-0277
A
S
N e
:g i {78 -
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ci§nienie 25  bar K1 - wiot czynnika grzewczego
Max. temperatura 230 °C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Min. temperatura 495  °C K3 - wiot czynmga ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
Grupa ptynu 1
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:
Objetos¢ str. goracej 55 | K1 - Gwint zewnetrzny G 2"
Objetos¢ str. zimnej 57 | K2 - Gwint zewnetrzny G 2
Waga 373 kg K3 - Gwint zewnetrzny G 2"

K4 - Gwint zewnetrzny G 2"



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczeri

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilo§¢ wymiennikow

llog¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Praska 64, wymiennik c.w.u.

22.07.2020
LC110LN-50-2"
0420-0119

1
M

Strona 1
182,0
16,4
10

Water
70,0
30,0
1,09
3,99
3,92
25,0

20,0
70,0

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek ci$n. w kroécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wiasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Strona 1
5.7
0,0912
2365,8
19457
22

1,9
0,0
0,79
0,09
674
61776

Strona 1
Water
50,0
990,49
4,19
0,632
0,0006
3,65

CAIRO PRO 1.21.5
SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

Strona 2

Water
50
60,0
0,79
2,85
2,89
25,0

20,0
60,0

Strona 2

1,1
0,0
0,57
0,06
345
4236,4

Strona 2
Water
32,5
996,66
419
0,610
0,0008
5,20

tel.: +48 55 888 55 00. info@secespol.pl. www _secespol.com

Ny

SECESPOL

kW
°C
%

g 5
°C
kag/s
m?/h
m?h
kPa

kPa
°C

m2
mZK/kW
W/mK
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m?K

°C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta LC110LN-50-2"
Numer katalogowy 0420-0119
258
170 o
o
k2 = KI L
| B l ]
| é&ﬁ'
g | Ly !
I M) | @m’ E
| BR
l K3 ' K4 — 9
O -0 -
e
(&
o
PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

200
-195

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetosé str. gorgcej
Objetos¢ str. zimnej
Waga

4,0
31,8

bar
°C
C

kg

CAIRO PRO 1.2.1.5

@
& L4

SECESPOL
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=TT i
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 ——

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 2"
K2 - Gwint zewnetrzny G 2"
K3 - Gwint zewnetrzny G 2"
K4 - Gwint zewnetrzny G 2"

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdariski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www secespol.com




Wirnik:
Instalacja:

Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytgcze rurowe:

Ci$nienie:

Diugos¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:

Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosc podstawowa:
Napigcie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Inne:

Energia (EEl):

Masa netto:

Masa:

Koszt wysytki:

Danish VWS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:

Zakres temperatury otoczenia:

Temperatura cieczy podczas pracy:

ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 50
PN6/10
280 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m?

20 .. 498 W
50/60 Hz
1x230V
022.23A
X4D

F

0.17

18.2 kg
20.3 kg
0.046 m*
380953512
5732496
4615155
9042675
DE
84137030

ta pompa+siinik+przetwornica czest = 62 %

T
15

(=]
o
-
(=]

¥ T T T T T
20 25 30 35  Qmn

1
w
500 4

400-/

300 -

e

200 4 -
100-/

P1 (siinik + przetwornica) = 207 2 W

Projekt: Praska 64, pompa obiegowa c.o. Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:

Opis Wartosé gg} [MAGNA3 50120 F, Model D ﬁ};
Informacje ogédlne: - Mk
Nazwa wyrobu: MAGNA3 50-120 F n=>56%/2381 rpm
Nr katalogowy: 97924284 b ?ﬁ:;;ﬁ?: :;c.\'z’\;lossdczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493593 12 4 Gestose = 983 2 kg/m?

5710626493593 ]
Cena: 2.219,23 EUR
Techniczne:; 16 g
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 15.48 m¥h 9+ - 90
ggrg%zy::}na wysokosc podnoszenia 347 8 | 80
H max: 120 dm & P28
Klasa TF: 110 64 50
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 54 L 50
zZnamionowej: ROHS WEEE
Model: D 4 L 40
Materiaty: 34 L 30
Korpus pompy: Zeliwo szare 2 L 20

EN-GJL-250 . L 1o

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.06. 038)
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Projekt: Praska 64, pompa tadujaca zasobniki cw.u.  Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosé i:] MAGNAZ 3260 N ﬁfi
Informacje ogéine: Lo
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-60 N s n = 55%/1939 rpm
Nr katalogowy: 97924342 o3 %‘ir‘?:e"gi?:zgclzf\;osgnczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626494187 5.0 Gestosé = 983 2 kg/m?
5710626494187 -
Cena: 1.359,96 EUR
Techniczne: 5044 - 100
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 2.87 m¥h 4.54 - 90
Sc}’:;:%?na wysokos$é podnoszenia 18w 404 | a0
H max: 60 dm EN 70
Klasa TF: 110 304 |50
Dopuszczenia na tabliczce CE ,VDE EAC,CN 254 - 50
Znamionowej: ROHS WEEE
i 204 S8 | 40
Model: D C
Materiaty: .64 - 30
Korpus pompy: Stal nierdzewna 1.0 20
EN 1.4308 054 m
. ASTM 351 CF8 . Eta pompa+siinik+przetwomica czest. = 48 1 % 5
Wirnik: PES 30%GF 6 1 2 3 4 5 & 7 & 3 'Q fmin)
Instalacja: m] i
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
s el 100 4
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G2 804
Cisnienie: PN10
Dlugo$¢ montazowa: 180 mm 604
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda 0 :
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 20_/”—\
é:r:tzzl:_.tura GibEy podiens REEGE: 223(2: kg!m’ i /-—-—-_—-_ P1 (silnik + przetwornica) = 28.77 w
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 9. 103W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..091A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolagji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEN): 0.18
Masa netto: 4.8 kg
Masa: 5.27 kg
Koszt wysyiki: 0015 m*
Danish VVS No.: 380796060
Swedish RSK No.: 5803240
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.06.038]
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Projekt: Praska 64, pompa cyrkulacyjna Klient:
Numer referencyjny: c.w.u. Numer klienta:
Kontakt:

Opis

Wartosé

Informacje ogéine:
Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:
Numer EAN:

Cena:

Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Obliczona wysokosé podnoszenia
pompy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczeni_a na tabliczce
Znamionowe;:

Model:
Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugosé montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:

Gestosé:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Inne:

Energia (EEN:

Masa netto:

Masa:

Koszt wysyiki:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnegj nr.:

Temperatura cieczy podczas pracy:

MAGNA3 25-80 N

97924338
5710626494149
5710626494149
1.281,12 EUR

0.86 m¥h
33m

80 dm
110

CE.,VDE,EAC.CN
ROHS WEEE

D

Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8
PES 30%GF

0.40°C
10 bar
G112
PN10
180 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m®

9. 116w
50/60 Hz
1x230V
0.09. 1.02A
X4D

F

0.18

5.3 kg
6.1kg
0.015m*
380795080
5803236
4615646
9042355
DE
84137030

m [

Eta pompa+silnik+przetwomica czest. =278 %

MAGNA32580N ] eta
[%]

Q=086m¥h

H=33m - #0o
n=62%/2518 rpm
Ciecz tioczona = Woda lso

Temperatura cieczy podezas pracy = 60 °C
Gestosé = 983 2 kg/m?

- 80

70

60

- 50

Lao

- 30

20

T T T T
o 2 P 8 g 10 apem

1
W]

100+

80 4

80+

40 o

2047

-

P1 (silnik + przetwornica} = 27.37 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.06.038]
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ENGINEERING
TOMORROW

Numer Projektu P-12672083
Nazwa Projektu
Data 22.07.2020
Cena catkowita 7 480,00 PLN
Wybrane produkty
1. Reduktory
Numer Typ Nazwa llosé Cena
materiatu
003H6662 AVD AVD PN2532/12,5 3-12 kotnierz, 1 7 480,00 PLN
zasil./powr.
Cena catkowita 7 480,00 PLN
1/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-12672083

SELECTOR




ENGINEERING
TOMORROW

Destis

1. Reduktory

'Q 703 mh| ey 454 m2/h
= 1 sk,
: 4024 ba
: T

'p 10,3 bar P 7,9 bar |
»

|T 135 °oC|
K —e—

Parametry doboru
Medium Woda
Cisnienie nominalne (PN) 25
Natezenie przeptywu (Q) 7,03 m3/h
Wspdtczynnik kv (Przepustowos¢) 4,54 m3/h
Temperatura zasilania (T1) 135°C
Cisnienie przed zaworem (p1) 10,3 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 7,9 bar
Cisnienie AP 2,4 bar
[AVD] Ap wywotujace hatas/ kawitacje 4.9
[AVD] Stopien otwarcia zaworu 36%
[AVD] Predkos¢ 2.4 m/s

Kod produktu 003H6662
Nazwa AVD PN25 32/12,5 3-12 flange flow/ret
Hos¢ i

Parametry techniczne

Typ

| AvD

HEAT
SELECTOR

2/3
© Danfoss 22.07.2020

P-12672083



2-

¢

Opis produktu AVD PN2532/12,5 3-12 kotnierz, zasil./powr.
Wspotczynnik kawitacji 0.60

Srednica 32 mm

Kvs 12.50 m3/h

Temperatura czynnika [Max] 150°C

Zakres nastawy ci¢nienia [Max] 12.00 bar

Zakres nastawy ci¢nienia [Min] 3.00 bar

Typ potaczenia Kotnierz

Zakres roznicy ciénieri [Max] 16.00 bar

EAN 5702421541838

Funkgja Reduktor cisnienia

Waga brutto 10,38

Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny Wodny roztwor glikolu do 30%
Wersja montazowa Dowolna

Cisnienie nominalne 25 bar

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

7

g

including but not limited to a selection of an application type. The results and recommendations assume the correct installation and
use. As the results and recommendations of this report including,
pressure losses etc. can vary according to the concrete circumstances these are only indicative and are given without any obligation
and responsibility for Danfoss A/S or any of its affiliates {(“Danfoss”). The calculated savings are not guaranteed or warranted by

Danfoss. Danfoss accepts no responsibility for errors and omissions in the information and calculations.

without limitation, the calculated flows, dimensions, cavitation,

HEAT
SELECTOR

3/3

© Danfoss 22.07.2020 P-12672083



ENGINEERING
TOMORROW

Numer Projektu P-56062919 —'
Nazwa Projektu
Data 22.07.2020
Cena catkowita 7 480,00 PLN
Wybrane produkty
1. Reduktory
Numer Typ Nazwa losé Cena j
materiatu
003H6662 AVD AVD PN25 32/12,5 3-12 kotnierz, 1 7 480,00 PLN
zasil./powr.
Cena catkowita 7 480,00 PLN
_ 1/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-56062919

SELECTOR




ENGINEERING
TOMORROW

1. Reduktory

Q4 mam]

kv 3,81 mem

Danfiss

: 4p 1,1 bar| !
P9 bar P 7,9 bar
>» ——d¢ SS s
17 _707 °C: —I
K —e— SS i _]
Parametry doboru
Medium Woda
Cisnienie nominalne (PN) 25
Natezenie przeptywu (Q) 4 m3/h
Wspétczynnik kv (Przepustowosé) 3,81 m3/h
Temperatura zasilania (T1) 70°C
Cisnienie przed zaworem {p1) 9 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 7,9 bar
Cisnienie AP 1,1 bar
[AVD] Ap wywotujace hatas/ kawitacje 5.81
[AVD] Stopien otwarcia zaworu 30%
[AVD] Predkos¢ 14m/s

Kod produktu 003H6662
Nazwa AVD PN25 32/12,5 3-12 flange flow/ret
lHos¢ 1

Parametry techniczne

Typ

[ AVD

HEAT
SELECTOR

© Danfoss 22.07.2020

2/3
P-56062919




oo i /) A
D 0 0 J (é
Opis produktu AVD PN2532/12,5 3-12 kotnierz, zasil./powr,
Wspdtczynnik kawitacji 0.60
Srednica 32mm
| Kvs 12.50 m*/h ;(
LTemperatura czynnika [Max] 150 °C
Zakres nastawy cisnienia [Max] 12.00 bar :I
Zakres nastawy ci¢nienia [Min] 3.00 bar 7
Typ potgczenia Kofnierz 7
Zakres réznicy ciénien [Max] 16.00 bar
EAN 5702421541838
Funkcja Reduktor cisnienia
Waga brutto 10,38
Temperatura czynnika [Min] 2°C
Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Dowoina
Cisnienie nominalne 25 bar
Materiat uszczelnienia DP EPDM
Typ nastawy Regulowany ]

This report is based upon data from (or provided to) the person who generated this report and a set of standard assumptions
including but not limited to a selection of an application type. The results and recommendations assume the correct installation and
use. As the results and recommendations of this report including, without limitation, the calculated flows, dimensions, cavitation,
pressure losses etc. can vary according to the concrete circumstances these are only indicative and are given without any obligation
and responsibility for Danfoss A/S or any of its affiliates {(“Danfoss”). The calculated savings are not guaranteed or warranted by
Danfoss. Danfoss accepts no responsibility for errors and omissions in the information and calculations.

- 3/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-56062919
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ENGINEERING
TOMORROW

Numer Projektu P-29512545
Nazwa Projektu
Data 22.07.2020
Cena catkowita 3 570,00 PLN
Wybrane produkty
1. Regulatory réznicy cisnien
Numer Typ Nazwa llosé Cena
materiatu
003H6287 AVP AVP PN25 25/8 0,2-1,0 gwint, powrét 1 3 570,00 PLN
Cena catkowita 3 570,00 PLN
1/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-29512545

SELECTOR




1. Regulatory réznicy cisnien

Q4,62 mom| kv 2,79 mah |

ENGINEERING
TOMORROW

» —— -9 s() s 1
$—= A ;N
P 4,5 bar| P 7,24 bar P 7,2 bar |
) 4p 2,74 bar h Ap set G,éé_bar:
Parametry doboru
Opcje montazu Powrét
Cisnienie nominalne (PN) 25
Natgzenie przeptywu (Q) 4,62 m3/h
Temperatura powrotu (T2) B85 °C
Cisnienie przed zaworem (p1) 7,24 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 4,5 bar
Cisnienie AP 2,74 bar
Nastawa réznicy ci$nien Ap 0,66 bar
Cisnienie przed zaworem (p) 7,9 bar
— Wspétczynnik kv (Przepustowos¢) 2,79 m3/h
[AVP] Ap wywolujace hatas/ kawitacje 4.79
[AVP] Stopien otwarcia zaworu 35%
[AVP] Predkosé 2.6 m/s
Gtéowny

Kod produktu 003H6287

Nazwa AVP PN25 25/8 0,2-1,0 thread return

losé 1

2/3

HEAT
SELECTOR

© Danfoss 22.07.2020
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P-29512545



ENGINEERING
TOMORROW

Parametry techniczne

Typ AVP

Opis produktu AVP PN25 25/8 0,2-1,0 gwint, powrot

Wspdtczynnik kawitacji 0.60

Srednica 25 mm

Nastawa roznicy cisnien [Max] 1.00 bar

Nastawa roznicy ciénien [Min] 0.20 bar

Kvs 8.00 m3/h

Temperatura czynnika [Max] 150 °C

Srednica potaczenia G11/4A

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny

Zakres rdznicy ciénier [Max] 20.00 bar

EAN 5702421538067

Funkcja Regulator roznicy cisnien
s Waga brutto 3,65
‘ Temperatura czynnika [Min] 2%

Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%

Wersja montazowa Powrot

Cisnienie nominalne 25 bhar

Materiat uszczelnienia Dp EPDM

Typ nastawy Regulowany

This report is based upon data from (or provided to) the person who generated this report and a set of standard assumptions
including but not limited to a selection of an application type. The results and recommendations assume the correct installation and
use. As the results and recommendations of this report including, without limitation, the calculated flows, dimensiens, cavitation,

3/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-29512545

SELECTOR




ENGINEERING
TOMORROW M

Numer Projektu P-68029300 |
Nazwa Projektu
Data 22.07.2020
Eena catkowita 3 280,00 PLN J
Wybrane prod ukty
1. Regulatory réznicy cisnier
= Numer Typ Nazwa losé Cena *’
materiatu
003H7007 | AVP AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrot 1 3 280,00 PLN
Cena catkowita 3 280,00 PLN
/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-68029300

SELECTOR




ENGINEERING
TOMORROW

Danfitt

1. Regulatory réznicy cisnieri

Q4 mam] kv 3,12 ma/h |

» ——e— @ SS-—1
T30 °c/
« — : —o— SS-—-I
D 56 bar| p 7,24 bar P 7.9 bar |
Ap 1,64 bar | 4p set 0,66 bar |

Parametry doboru
Opcje montazu Powrot
Cisnienie nominalne (PN} 25
Natgzenie przeptywu (Q) 4m3/h
Temperatura powrotu (T2) 30°C
Cisnienie przed zaworem (p1) 7,24 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 5,6 bar
Cisnienie AP 1,64 bar
Nastawa réznicy cisnieri Ap 0,66 bar
Cisnienie przed zaworem (p) 7,9 bar

_ Wspotczynnik kv (Przepustowosc) 3,12 m3/h

[AVP] Ap wywolujace hatas/ kawitacje 4.92
[AVP] Stopien otwarcia zaworu 78%
[AVP] Predkos¢ 3.5m/s

Gtéwny

Kod produktu 003H7007
Nazwa AVP PN25 20/4 0,2-1,0 thread return
losé 1

HEAT
SELECTOR

2/3
© Danfoss 22.07.2020
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ENGINEERING
TOMORROW

Dasfolt

Parametry techniczne ‘[
Typ AvVP
Opis produktu AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrot
Wspotczynnik kawitacji 0.60
Srednica 20 mm
Nastawa roznicy ciénieri [Max] 1.00 bar
Nastawa réznicy ciénier [Min) 0.20 bar
Kvs 4.00 m¥/h
Temperatura czynnika [Max] 150 °C
Srednica pofaczenia G1A
Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
Zakres roznicy ciénien [Max]) 20.00 bar
Funkcja Regulator réznicy cisnieri
Waga brutto 6,81
Temperatura czynnika [Min] 2°C
Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrot
Cignienie nominalne 25 bar
Materiat uszczelnienia DP EPDM
Typ nastawy Regulowany

3/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020
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P-68029300




ENGINEERING
TOMORROW

Numer Projektu P-87555861
Nazwa Projektu
Data 22.07.2020
Cena catkowita 3 280,00 PLN
Wybrane produkty
1. Regulatory réznicy cisnien
Numer Typ Nazwa flosé Cena
materiatu
003H7007 AVP AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powro6t b | 3 280,00 PLN
Cena catkowita 3 280,00 PLN
1/3
HEAT © Danfoss 22.07.2020 P-97555861

SELECTOR



ENGINEERING
TOMORROW

1. Regulatory réznicy cisnien

Q24 mh kv 1,37 m3h

» —e—
T65°C]
<< & s 1
P 4,5 bar P 7,59 bar
4p 3,02 bar | .f.'\D set 0,31 bar |

Parametry doboru

Opcje montazu Powrot

Cisnienie nominalne (PN) 25

Natezenie przeptywu (Q) 2,4 m3/h

Temperatura powrotu (T2) 65 °C

Cisnienie przed zaworem (p1) 7,59 bar

Cisnienie za zaworem {p2) 4,5 bar

Cisnienie AP 3,09 bar

Nastawa réznicy ci$nieri Ap 0,31 bar

Cisnienie przed zaworem (p) 7,9 bar

_ Wspétczynnik kv (Przepustowosc) 1,37 m3/h

[AVP] Ap wywotujace hatas/ kawitacje 5

[AVP] Stopien otwarcia zaworu 34 %

[AVP] Predkos¢ 2.1m/s

Gtéwny
Kod produktu 003H7007
Nazwa AVP PN25 20/4 0,2-1,0 thread return
llos¢ 1
2/3

HEAT
SELECTOR

© Danfoss 22.07.2020
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ENGINEERING
TOMORROW

Desfott

Parametry techniczne
Typ AVP
Opis produktu AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrdt
Wspotczynnik kawitacji 0.60
Srednica 20 mm
Nastawa réinicy ciénier [Max] 1.00 bar
Nastawa réznicy ci§nier [Min] 0.20 bar
Kvs 4.00 m3/h
Temperatura czynnika [Max] 150°C
Srednica potaczenia G1A
Typ potgczenia Gwint zewnetrzny
Zakres roznicy cisnien [Max] 20.00 bar
Funkcja Regulator roznicy cisnier
Waga brutto 6,81
Temperatura czynnika [Min) 7€
Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrdt
Cisnienie nominalne 25 bar
Materiat uszczelnienia DP EPDM
Typ nastawy Regulowany

This report is based upon data from (or provided to) the person who generated this report and a set of
including but not limited to a selecticn of an application type. The results and recommendations assume the correct installation and
use. As the results and recommendations of this report including, without limitation, the calculated flows, dimensions, cavitation,

pressure losses etc. can vary according to the concrete circumstanc

standard assumptions

es these are only indicative and are given without any obligation

and responsibility for Danfoss A/S or any of its affiliates {“Danfoss”). The calculated savings are not guaranteed or warranted by
Danfoss. Danfoss accepts no responsibility for errors and omissions in the information and calculations.

HEAT
SELECTOR
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